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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogoinymi specyfikacjami technicznymi,

wydanymi przez GDDP dla poszczegéinych asortymentdw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé

stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypkg - odlegto$¢ w

Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w

toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robédt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca, i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu

w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj

niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw

podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat
okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigZliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie realizacii
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktdéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa Zamawiajacego; wykaz pozycii, ktore stanowig przetargowa dokumentacje
projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy | Wykonawcy; wykaz zawierajacy
spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0goéinych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
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podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapéri znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt
przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb uzgodniony
zZ Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do robot
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoliny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog
dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacq brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktére sgq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
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planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg, dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do
terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaC roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnocia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtadciwych wadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia roboét przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszq
sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysokos$é
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,

zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty

spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrédet miejscowych wigczajac

w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed

rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq

raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje

0 eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan

ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia

materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do rob6t. Humus i nadktad czasowo zdjete

z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i

rekultywacji terenu po ukoiczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan

Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty

wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet

materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla

ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,

liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w

okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca

czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem

projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedag

stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych

robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom

zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w

wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i

wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i

badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé

sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
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Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i whasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa, Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczagce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byC dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaZe sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcii i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byC wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okregli¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, sposéb
zapewnienia bhp., wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i
terminowos¢ wykonania poszczegéinych elementéw robdt, system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegodtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i iloS¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp., sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu, sposéb i procedure
pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét, sposdb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i bada materiatéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
robét z czestotliwo$cig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie
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na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na
Zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu,
dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacijg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajqg wymogi ST. W przypadku
materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robédt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okre$lajace w sposadb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofAca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoSci date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date przekazania przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej, date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét, terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementow robdt, przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich
prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu, daty zarzadzenia wstrzymania robot,
z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych
z ich opisem w dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek
oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto
je przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robat.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badat Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig,
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgace dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania
budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych
robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe
dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposdb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢é
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy

odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite

zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z

bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym

w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o

ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci

Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych

dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W toku

odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét

poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoAczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali

nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robé6t

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne), recepty i ustalenia

technologiczne, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

zgodne z ST i ew. PZJ, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ, opinie

technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z ST i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen, geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg

robét i sieci uzbrojenia terenu, kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy

wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub

uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych

wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym. Odbiér bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami, wartos¢ zuzytych

materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z

towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen

jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu

i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu

Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu rob6t, ustawienie tymczasowego

oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje

tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktow
wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robét pomiarowych wchodza: sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych
(reperow roboczych), wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry, iwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw. W
oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczeg6towego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang,
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw
pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
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zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe frasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z
takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dok. proj. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona
w pkt. gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarédw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi
trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym
wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestydji,
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978. Instrukcja
techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,
GUGIK 1979. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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BUDOWA ZATOKI POSTOJOWEJ W PASIE DROGOWYM DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR EWID. 30 OBR 0024
W MIEJSCOWOSCI LOMNA LAS W GMINIE CZOSNOW
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac
réwniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu. Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3 oraz topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy
uszkodzen. )
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robét
ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdjga¢ w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzer i przechowywac w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra. Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. JeZeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian frawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed
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wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darning nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robé6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg

elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg warstw nawierzchni,

kraweznikdw, obrzezy i opornikow, Sciekdw, chodnikéw, ogrodzen, barier i poreczy, znakow drogowych, przepustéw: betonowych,

Zzelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodne sg z obowigz. odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), ndg z krawedziakdw (np.
7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np.
3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), 0 wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowar z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanle nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujacym normom drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000

[2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera, gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8], rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-

H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera, katowniki wg PN-H-93401(6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki,

zurawie samochodowe, samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa

nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji,

w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w

sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,

nalezy speti¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”. W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonaé¢
odkopania przepustu, ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m, rozbicia elementdw, ktdrych
nie przewiduje sie odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu

prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i

czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu

ponownego ich wykorzystania, oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
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W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drédg i ogrodzen jest: dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr
kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), dla znakow
drogowych - szt. (sztuka), dla przepustow i ich elementow: a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szeScienny),  b)
prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, tj. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie
materiatow z rozbiorki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw, tj. odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw, zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki, wyréwnanie podtoza i
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki Scieku, tj. odstoniecie Scieku, reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem, ew. przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,
uzupetnienie i wyréwnanie podioza, zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw, tj. reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej, zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozhidrki ogrodzen, tj. demontaz elementéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem, zasypanie dotdéw
po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w
celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, uporzadkowanie terenu
rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy, tj. demontaz elementéw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie
materiatow z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych, tj. demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw, odkopanie i wydobycie stupkow, zasypanie
dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatéw z
rozbiérki, uporzadkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu, tj. odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp., ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze
rozebranie, rozebranie elementéw przepustu, sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow, zatadunek i wywiezienie materiatow
z rozbidrki, zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], uporzadkowanie
terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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W MIEJSCOWOSCI LOMNA LAS W GMINIE CZOSNOW
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z
czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany
sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie
oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, {j. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie
z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1s)
| | Minimalna warto$¢ I dla: |
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Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezZki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. JeZeli po wykonaniu robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturainym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogédlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie * €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mnigjszy od podanego
w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okre$lonych proporcjach. Podbudowa
zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KRG6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami rdznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktore;
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i ninigjszej st. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
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CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w st
d-m-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub specyfikacji.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo, woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c)
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig £ 5% m/m. Wymagania
wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszq st.

Tablica 1.  Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl —deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad. pod
Metoda badania | nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
wg Punkt

Wtasciwos¢ kruszywa

PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90

mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1[5] | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancie | PN-EN 933-11[5] | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita 0 po$rednich

uziarnienia kruszywa grubego na wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%

sitach po$rednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
1+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (fj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[9] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%,

ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.

GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne
D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)

ksztaftu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coos (fj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa zarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych oraz zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-115] mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym’) 933-1[5] mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasad. pod
Wiasciwost Metoda badania | nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kat. KR1 + KR6
asciwos¢ kruszywa Wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Odporno$¢ na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA« (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala
grubego 1097-119] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,8i9[11]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 5.51i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8,9[11] | 7.3.2 kat. WA242"™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
masy)
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosé objetosci zuzla | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3[14] klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
tlukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN  1744-3 | 6.4.3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles
3[13] i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2[10]
Mrozoodporno$¢  na  frakgji | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornosciag na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajacq Wasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, uktadarki lub réwniarki do rozktadania
mieszanki kruszywa niezwigzanego, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki, zageszczarki
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ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, st, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i st. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynno$ci przy
wykonaniu rob6t obejmujg, roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek prébny, wbudowanie mieszanki, roboty
wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, st lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje robdt,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, usungé
przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do
rozpoczecia robot. Mozna dodatkowo korzystac z st d-m-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z st d-m-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzjia w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetiajac wymagania z tablicy
4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana
wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren
D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5

0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spefniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
rodukowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
, mm 112 | 2/4 | 2156 | 4/8 | 56/11,2 | 8/16 | 11,2224 | 16/31,5
min ma |[min {ma [min [ma [min [ma | mn | ma | mn | ma | mn | max | mn | max
X . X . X . X . X . X .
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 125 |- - 10 [25 |- - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 (25 |- - 10 |25 - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 [25 |- - 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢c wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegGtowe rozwigzania nie
przewidujg tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metodag Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek
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do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajq szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez witasciwe jednostki. Wymagania wobec mieszanek. W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec
mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej. Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat.UF | 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
< 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw:Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCa (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien
Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec  jednorodno$ci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoinych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmnig
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k", co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
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") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2[18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w st przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz
jej rozktadania i zageszczania, okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu, okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna byé
wykonana zgodnie z st d-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢
produkcji zgodng z recepty laboratoryjna. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% je;
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyC. Rozscielong mieszanke kruszywa
nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiagniecia wymaganego
w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢
réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy Scieralnej bezpos$rednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, st lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istnigjacych warunkow terenowych, takie jak odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, uzupetnienie
zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej st. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaije tablica 5.

Lp. | Wyszczegolnienie robét Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 I&okalizacja | zgocjnoé(: granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dok. praj.
okumentacjg projektowg
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wiaéciwosci kruszywa qu k_a 2dej partii kruszywa | przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m2 Jw.
11| Inne wiaciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Wyszczegblnienie  badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. | pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 ¢m, -5 cm (réznice od szeroko$ci projektowe;j)
2 Réwno$¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszcz. tolerancja od spadkéw proj.)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm

w 3 punktach na dziatce roboczej, | Roznice od grubosci projektowanej £10%

7 Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, dostarczenie
materiatow i sprzetu, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki, zageszczenie mieszanki, utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy, przeprowadzenie
wymaganych pomiaréw i badan, uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace,
ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2 Normy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), wykonaé

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3  Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2; Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia

nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaciji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDP - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
11. Zataczniki
Zatacznik 1 Przyktadowe mieszanki kruszyw z recyklingu [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami: mieszanki z betonu przekruszonego,
mieszanki z przekruszonego muru, mieszanki z przekruszonego betonu i muru, mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych
(w tym destruktu asfaltowego), popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w
mieszance:
a) przyD<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”. Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w
nastepujace grupy kruszywa z przekruszonej skaty, kruszywa ze zwiru, beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki, zuzel (tacznie
zrodzajem zuzla, jezeli jest znany), cegty, mury i bloki betonowe, mur z ceglty wapienno-piaskowej, kruszywa lekkie, destrukt asfaltowy,
zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego
wzoru, oraz podac te warto$¢ 100 x mi/ M [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
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(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6 [11])

Sktadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z | =90
zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton | =80
(gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gesto$ci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <50
Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gesto$ci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Materiay drogowe - fgcznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi | 90
Gtéwne sktadniki kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie B
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpaddw komunalnych
Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, ceramika, | = 90
zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popi6t lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

Zatacznik 2 Podstawy formalne opracowania specyfikacji

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjna, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy
PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-
4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza
stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyze;
wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej ST. Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa
niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, 1. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa
pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzeh z podbudowy zasadniczej
na podtoze. Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KRG.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat warto$ci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami rdznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrobce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o r6znych wtasciwo$ciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
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NR  brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub
nawierzchni,
des wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oso umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego
sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtokniny,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo, woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocnicze;
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej
Wiasciwos¢ badania pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
wg PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 41-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Ge85, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1[8]
Tolerancie  typowego  uziarnienia | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[8] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
ciggtym uziarnieniu wymagania)
Ksztalt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)
maksymalne  wartoSci  wskaznika | 933-3 [9)
ptaskosci
Ksztatt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 44 Kat. SIxr(tj. brak wymagania)
maksymalne  wartoSci  wskaznika | 933-4 [10]
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
Ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5[11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
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Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[8] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
nym’) 933-1[8] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso(t. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odporno$¢ na Scieranie  kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242" (f. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASkr (tj. brak wymagania)
1744-117]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-117]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brakrozpadu
piecowym kawatkowym 17441, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 | Brakrozpadu
wym kawatkowym 17441,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua(j. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-
EN 1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji  kruszy- | PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[15] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. F1o (F25**)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacq Wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
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a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu robGt obejmujg roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek prébny, wbudowanie mieszanki, roboty
wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, usungé
przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robot, zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do
rozpoczecia rob6t. Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzjia w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetiajac wymagania z tablicy
4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mréz warstw
z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. ZawartoS¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana
wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren
D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny
zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej
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mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Kfzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 |7 20 |- - 10 [25 |- - 10 |25 - -

0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 |25 - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 10 |25 10 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewidujg tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie
CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajq szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej.
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Whasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. UF+2 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 43.3 Kat. OCa (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien wynosié
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1[12], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1[12], kat. Moe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakc;i Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[15]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodq Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji °k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady

76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2 [21].
5.5. Odcinek probny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
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2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okredlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg,
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
W zaleznosci od ustaler dokumentaciji projektowej, podbudowe pomochiczg z kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na podtozu
gruntowym, warstwie odsaczajacej, podiozu ulepszonym. W zalezno$ci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania
warstwy odcinajacej.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to powinno ono spetnia¢
wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
[3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. Wykonawca powinien
przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podifoza gruntowego bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza
nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy. Po wyprofilowaniu i zageszczeniu
podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy
pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podiozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoscia;

Di1s/dss < 5 (1)
w ktorej:
D1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego kruszywa
lub geowtokniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza,
wyznacza sie z warunku:

dso/ 0g0 21,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne
czastki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu. Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci
np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtokniny (geotkaniny) wedtug ST D-04.02.01a
,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6]. Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej
Jedli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac jg zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa
odsaczajaca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nig. Warstwa odsaczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana
jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5).
5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym
Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sie w gornej jego warstwie podtoze
ulepszone, stanowigce warstwe lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej. W przypadku wykonywania
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejszg konstrukcjg podtoza ulepszonego jest réwniez
mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-
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04.04.00a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza
ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢
produkcji zgodng z receptqy laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy
prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatgcznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomochniczej
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa, Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang, przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Rozscielong mieszanke kruszywa
nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego
w ST wskaznika zageszczenia. arstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢
réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak: odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu
robét, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja ! zgoc}nosc granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
dokumentacjg projektowa
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wtasciwosci kruszywa Dle.l k.aZd?j partu kruszywa i przy W tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej | Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 ) Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prabek Jw

na 10 000 m2 '

11| Inne wiaciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i
Lp. pomiardw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwno$¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkéw
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce roboczej, | Réznice od  grubosci  projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 | +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie
materiatow i sprzetu, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
roztozenie mieszanki, zageszczenie mieszanki, utrzymanie warstwy w czasie robot, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane
wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, prace towarzyszace, ktére sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne

warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w ST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i

skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

46



BUDOWA ZATOKI POSTOJOWEJ W PASIE DROGOWYM DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR EWID. 30 OBR 0024
W MIEJSCOWOSCI LOMNA LAS W GMINIE CZOSNOW
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

9. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

1. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$€ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$noci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i
obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDP — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1 PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzyé jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami;

- mieszanki z betonu przekruszonego,

mieszanki z przekruszonego muru,

mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

mieszanki z przekruszonych materiatow drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

- popi6t powstaly ze spalania odpaddw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przyD<32mm masa prébki 4 000 g,

b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:

- kruszywa z przekruszonej skaty,

- kruszywa ze zwiru,

- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

- zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

- cegty, mury i bloki betonowe,

- mur z cegty wapienno-piaskowej,

- kruszywa lekkie,

- destrukt asfaltowy,

- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okreslic mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy€ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego
wzoru, oraz podac te warto$¢:

100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6 [14]) Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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Sktadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Gtowne skiadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (fgcznie z | =90

zuzlem)
Inne materiaty ziarniste | Przekruszony mur <10

Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (facznie z gling) <1

Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/ms3), przekruszony beton | =80

(gestos¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste | Materiaty ziarniste o gesto$ci < 1,6 Mg/m3 <20

Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1

Skfadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki Zawarto$¢,[%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i ruszywo (tgcznie z zuzlem) =50

Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <95

Materiaty ziarniste o gesto$ci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1

Skfadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Skfadniki

Zawarto$¢,[%(m/m)]

Materialy drogowe — tacznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi

Gtéwne sktadniki kruszywami i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie | =90
Destrukt asfaltowy <

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiét powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szktem, | 290
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popi6t lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjna, nie okres$lajacq bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy
PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-
4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza
stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyze;
wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej ST. Obecnie stosowane okre$lenie ,mieszanka kruszywa

niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace i odbioru oznakowania pionowego drég. Specyfikacja nie
dotyczy znakdw zmiennej tresci.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach. Zakres i
warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [19].
1.3. Zakres robét objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
- znakéw ostrzegawczych — kategoria A,
- znakéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowo$ci — kategoria D i E,
- znakéw uzupetniajacych— kategoria F,
- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
- dodatkowych znakéw szlakow rowerowych — kategoria R,
- tabliczek do znakédw drogowych — kategoria T,
- dodatkowych znakéw dla kierujgcych tramwajami — kategoria AT,
- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakdw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).

Zaleca sig zrezygnowaé z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikoéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku - to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem
lub podwéjnie zagieta, na ktdrym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatos¢.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia;
wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okre$lonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenistwa kierujacych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy pod$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem
Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktora naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnafrz
znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej treci, wyposazony w pulsujgce punktowe Zrodta
Swiatta zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana lub jest zgodny z wydang
dla niego europejskg oceng techniczna, producent moze sporzadzié¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem
CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakéw drogowych,
konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych. Wyroby, ktérych nie obejmuje norma
zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla
wcze$niejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31]. Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang
dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb
znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez
producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat stato$ci wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty
techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korca okresu
waznosci tych aprobat [24].
2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych
Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwo$ci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu
oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych.
2.4, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty betonowe, w przygotowanym
wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa), z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie z betonu
zbrojonego. Inne rozwigzania wymagajg akceptacji przez Inzyniera. Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng
zgodna z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008
[3]. Zaleca sie wykonaé¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos$é ponizej przemarzania gruntu.
2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjq projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1]i ST, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg
stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6. W zalezno$ci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze
posiada¢ jedng dwie lub trzy podpory. Zaleca si¢ nastepujacy sposéb doboru konstrukcji do powierzchni tablic;
- do powierzchni A £ 1,5 m2i dtugosci | £ 1 m — 1 stupek,
- do powierzchni A £ 1,5 m2i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,
- do powierzchni 1,5 m2 £ A < 2,5 m2 - 2 stupki z podporami,
- do powierzchni A £ 1,5 m2i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki j 76,1 x 3,2 mm,
- do powierzchni 2,5 m2 £ A <4,5 m2i dtugosci | * 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 10 - 14 mm,
- do powierzchni A = 4,5 m2i dtugosci | * 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 14 mm,
- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcii
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
wsporcza, np. wloty drog, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drdg itp., usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W projekcie
nalezy okres$li¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo
(100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:1. pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
2. pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE), 3. nie pochtaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukciji wsporczych zaleca sie stosowa¢ nastepujace materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy j 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mm i 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy j 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.
Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniac wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni * 0,8 m2 zaleca
si¢ instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:
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- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny
by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie
zginajace < 25 mm/m [1]. Dlugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sa w oparciu 0 wymagania techniczne dla
znakow drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W cze$ci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, kiéra po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ za$lepke zapobiegajaca gromadzeniu sig
wody wewnarz profilu.
2.5.3. Ksztattowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody: bezposrednia i posrednia.
Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie
bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku. W metodzie posredniej
konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkoSci
powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze
znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odporno$¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m-* — klasa TDT4 oraz
odpornos$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN - klasa PL2 [1].
2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie |ub
konstrukciji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukciji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.
2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakow drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci
co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowa co najmniej Z275, z blachy
aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8], z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha, z
materiatu kompozytowego profilowanego. Tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;
ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowg co najmniej
Z275, z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8], z materiatu warstwowego blacha-polimer-
blacha. Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw migkkich
zwijanych. Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwaoch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnetrznej
ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z piyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm,
potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na
tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcow gwintowanych. Inne niz wyzej wymienione materiaty
mogq by¢ stosowane jesli spemiajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki
notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetiac¢
wymagania PN EN 1SO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza. Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-19 2010 1]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m-2 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m £25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien x m £0,02 TDT1
£0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/mlub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien x m
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Parametr Jednostka Wymaganie g%%%vzg ;OhiOE['}l ]
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z Zadnego P3
powodu
Odporno$¢ na uderzenie kuli o masie - Uderzenie nie powinno spowodowac peknie¢ lub
450 g i promieniu kontaktu 50 mm, delaminaciji folii od pod-toza w odlegtosci 6 mm od
upuszczonej z wysoko$ci 220 mm punktu uderzenia kuli jako $rodka spefnia
Badanie trwatosci na wplyw warunkéw - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z PN-
pogodowych EN 12899-1, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢
wspo6trzednych chroma-tyczno$ci i wspétczynnika
luminancji z wymagania-mi klasy CR2. Wspdtczynnik spefnia
odblasku, zmierzony pod katem obserwaciji a = 20’
dla katéw o$wietlenia bs = 50 300 oraz b2 = Qe,
powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 % wartoSci
podanych odpowiednio w [16] i w tab.2, 3,4 5.
* klase TDT1 stosuije sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci

na obcigzenie sita naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru * 0,60 kN m2. Do badan laboratoryjnych

ugiecia znaku zaleca sie przyjmowac odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspétczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m2.

Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25

mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nierowno$é
wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz iflub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki sposob,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
WSporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze
zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z
PN-1SO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy
zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno

by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 ym do 80 pm.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna
spetnia¢ wymagania okreslone w ST .Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z
folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do
wykonywania piktograméw i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii
nieodblaskowej czarnej. Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane: odblaskowa folia kulkowa,
transparentna folia ploterowa ECF, nieodblaskowa folia barwy czarnej, transparentny druk sitowy, transparentny druk cyfrowy.
Widocznos¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na
lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia
barwy czarnej. Folia typu 1 oznacza folie kulkowg spetniajacg wspdtczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1]. Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajaca wspétczynnik
luminancji B i wspdirzedne chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1]. Folia
typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancii § i wspotrzedne chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1
lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 5. Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspdtczynnik luminancii
B i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2. Folia typu 3P
oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2
oraz wspotczynnik odblaskowo$ci wg tablicy 3. Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspétczynnik
luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4. W
tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wsp6tczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i
3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspdtczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
Kat Kat o$wietlenia Folia Folia
obserwaciji B1[] Folia biata | Folia zéita . Folia niebieska | Folia zielona
—Ao czerwona | pomaranczowa
a’] (p2=0")
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 35
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 # #
' +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiaréw Wspo6tczynnik odblasku Ra [cd Ix! m]

Kat obserwacji | Kat oswietlenia Folia Folia Folia Folia Folia Folia
a[] B1°] biata zota czerwona pomaranczowa niebieska zielona
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 b5 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica4. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
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Kat obserwaciji a[°] Kat o$wietlenia B1[°] (B2=0°) fIuoresli:?arr\:\::?/j:;azf’)?taolf;ielona

0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorgc pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
ablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

—

Typ Rodzaj foli Wspdtczynnik odblasku, gdy a=20"; f1=+5° B=0cfolii | Wspbtczynnik odblasku, gdy a=20"; $1=+30°
folii biatej [cd Ix* m2] B2=00folii biatej [cd Ix-! m]
1 | kulkowa =50 224
1P | pryzmatyczna =100 >48
2 | kulkowa =180 =100
2P | pryzmatyczna =300 > 165
3P | pryzmatyczna =425 =225
Wspotczynnik odblasku folii z6ttozielongj [ed b m2) | Vspoiczynnik Odb'liik;_';‘]’"' 2oftozielonej [cd
3pF | prvzmalyczna > 270 > 140
uorescencyjna

Ponadto nalezy wzigé pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19)].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartoSci

podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogq

wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.

Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gteboko$ci maksymainie 0,1 mm. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy

znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady

konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p.

2.7.3. Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii

pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w

kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie

wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna

usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie

jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak

wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie

wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugoSci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci

znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2

kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?

kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)

o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
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znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach
eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka
wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajacej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Warunki otoczenia znaku
. Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
. N Usytuowanie . .
Rodzaj znaku autostrady i , , drogi
znaku . drogi drogi Do
drogi dwu- ey o autostrady poza- drogi miejskie
oo pozamiejskie | miejskie L
jezdniowe miejskie
Wszystkie znaki z | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2, 2P 2P 2 2P, 3P
wyjatkiem n.w. Nad jezdnig 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17,B-2, B-20 | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy  powolnego | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
ruchu

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza
sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sig, w migjscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-27,
tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:numer i date normy {j.
PN-EN 12899-1:2010 [1],klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu, miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkciji, nazwe, znak handlowy iinne
oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, znak budowlany lub znak CE, numer certyfikatu
zgodnosci lub certyfikatu stato$ci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej. Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane
w sposadb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 .
Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowej.
2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podéwietlanych
Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku stanowi
transparentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw pods$wietlanych obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako znaki
odblaskowe. Znaki pod$wietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym o$wietleniem. Znaki pod$wietlane charakteryzujg nastepujace parametry: chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancii, $rednia
luminacja, kontrast luminancji, réwnomierno$¢ luminancji. Chromatycznos¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspétczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1]. Badania znakéw pods$wietlanych nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w
ponizszej tablicy. Tablica 7. Srednia luminangja L [cd m?] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 < L <300 300 <L <900 10<L<40
Zotta 30=<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 15<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<180 2<L<8
Ciemnozielona 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elekiroluminescencyjny ijest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty. Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych K", wyznaczony przez
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stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K< 15. Réwnomiernos¢ luminancii,
bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rdwnomierno$¢ luminangji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 110
U2 1/6
us 13

Oprawy znakow podSwietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnic¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na
mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byC skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowg znaku. Budowa
kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed
czynnikami $rodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze Zzrodtami Swiatta powinien spetniaé
parametry okreslone dla IP65 [14]. Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrddet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki o$wietlone Swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa lampa
o$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajacg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej
znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone
w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetniaé
wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14]. Znaki o$wietlane
zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakdw pod$wietlanych.

Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry: chromatycznos¢ i wspdtczynnik luminancji wg tabeli
18 normy [1], powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1], $rednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8,
réwnomiernos¢ natezenia o$wietlenia wg tablicy 9. Badania znakow o$wietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-
EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci sredniego natezenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oéwietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E<100 100 < E <400 400 < E < 1500 1500 < E < 3000 3000 < E <9000

Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw pod$wietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia
o$wietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rdwnomierno$¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE=1/10 UE =1/6 UE=1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakdw pod$wietlanych.
Tarcze znakdw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Oznaczenia na naklejce
oprawy muszq spetniac wymagania okreslone w punkcie 2.8.1. Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN
60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okre$lenia tych
pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14]. Projekt strukturalny
powinien zawieraC catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integraing czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, Zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

of
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2.9.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe
Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych przepisach [19].
W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic
i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c. Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi
punktowymi Zrédtami Swiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego
znakiem. Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie
Zrédet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktdry moze by¢ zrealizowany dla dwéch sposobéw zasilania. W przypadku zasilania
z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz
uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie
ze 7zrédet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy pomocy
odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowac
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednig charakterystykg procesu tadowania. Uktad
zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia
strumienia Swietlnego punktowych Zrédet Swiatta w zaleznoSci od otaczajacych warunkow oswietleniowych. Warunki stosowania
aktywnych znakoéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatacznikach nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].
Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla
znakow statych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.
Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :
- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25V,
- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.
Alternatywnym zrodtem pradu moga by¢ : wymienne baterie akumulatoréw, panele fotowoltaiczne, generatory / turbiny wiatrowe,
uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych). MoZliwe jest taczenie alternatywnych zrodet
pradu tworzac w ten sposdb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego. Uktad elektroniczny
powinien mie¢ mozliwo$¢ regulaciji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawierac sie w
przedziale od 25% do 50%. Punktowym Zzrédtem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter Swiatta barwy biatej, Zottej
lub czerwonej o srednicy nie wiekszej niz 6 mm. W sktad zrodta Swiatta mogg wchodzié uktady optyczne poprawiajace jego parametry
lub inne elementy chronigce to zrodio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie sie
nieczystosci pochodzacych ze $rodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy. Wigzka $wiatta emitowana powinna by¢ tak
ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.
Punktowe zrodto $wiatta powinno charakteryzowac sie: poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do 300, $wiattoscia;
powyzej 2000 med i nie wigkszg niz 8000 mcd, okreslong dtugoscig fali wysytanego Swiatta: barwa zdtta — (590 + 5) nm, barwa
czerwona (625 £ 5) nm, barwa biata — rozktad zblizony do V(A).
Znak powinien charakteryzowa¢ sig: sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego, $wiattoScig znaku od
200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow takze sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie
certyfikowanych uchwytow plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych. W przypadku stosowania uchwytu
uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby
niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na
stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub
do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia
montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku. System mocowania przy uzyciu taSmy stalowej np. Bandimex, umozliwia
mocowanie znakow na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiardéw z zastosowaniem przyrzadu do napinania
tasmy i zapinki taczacej kofce tasmy.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane na
regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, miota pneumatycznego, betoniarek przewoznych do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, srodkéw transportowych do przewozu materiatéw, przewoznych zbiornikow na
wode, sprzetu spawalniczego, itp. sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice, zageszczarki do gruntu, urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia rob6t, niwelatora, jesli jest potrzebny, sprzetu dodatkowego zaleconego przez

ST. W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac: koparka kotowa, np. 0,15 m3 ub

koparkg gasienicowa, np. 0,25 m3, podnosnikiem montazowym samochodowym. Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore bedq

uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkgji jakie

im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakéw drogowych i poszczegolne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed

uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie

starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczyé lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od

krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z

projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze. Punkty stabilizujgce miejsca

ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyC¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy

fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w

nich robot fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy

$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli

znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢

wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia zamocowania znakéw

wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé

zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetnié
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjq asfaltowa,.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym

podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te

powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna cze §¢

fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchylenie w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 100 w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1e.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporczg
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bezpieczna, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw
pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg,
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.4.5. Barwa konstrukcji wsporcze;
Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturaing
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposdb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezpo$redniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohét

Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowq deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw, itp.) ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okre$lone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentaciji projektowej i ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.
6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegoinie
nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowane;j folii odblaskowej i grubo$¢ blachy. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna
by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w ponizszej tablicy.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikdéw badan
1 | Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbadac organoleptycznie i
powierzchni i rodzaju | wyrobdw wybranych | stosujac dostepne narzedzia (np. linialy, Whyniki badan powinny
materiatu losowo z kazde; suwmiarki, mikrometry, grubo$ciomierze itp. by¢ zgodne z
2 | Sprawdzenie dostarczonej partii Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami | wymagania-mi punktu
wymiaréw i wybranych | wyrobow pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, 2
wiasciwosci reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspéiczynnika luminangji i wspoirzednych chromatycznosci) zaleca sie
przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych. W przypadkach budzacych watpliwosci
nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie: surowcéw: grubo$ci blachy i grubosci Scianki
stupka, wytrzymatos$ci folii na oderwanie, pétproduktéw lub gotowej tarczy znaku: grubo$ci powtoki lakierniczej, ptaskosci powierzchni
znaku, wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych, wartosci wspétczynnika odblasku folii na licu znaku, wartosci
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wspdirzednych chromatycznosci i wspdtczynnika luminanciji na licu i rewersie znaku, chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego
tarcze znaku i stupek, odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdza¢ zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod
stupki zgodnie z punktem 5.3, poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4, zgodno$¢ rodzaju i
grubosci blachy ze specyfikacja, grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej, grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy
znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem kofAcowym
Do odbioru kohcowego robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST, dokonaé objazdu nocnego i
oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania, jesli sq watpliwosci wykonaC wtasnym sprzetem lub zlecié wykonanie badan
odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg: a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, b) m2 (metr
kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badar i pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie
fundamentdw, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakéw drogowych, przeprowadzenie pomiardw
i bada wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016-11 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogoline i reguty
dla budynkéw

4, PN-EN 206+A1:2016-12  Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 1-8: Projektowanie weztéw

6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy

7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno
9. PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymaganie i metody
badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
1. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solne;j
12. PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014-07  Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe wbudowane
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14, PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60598-1: 2015-04  Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania

16. PN-HD 60364-1: 2010  Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,

definicje

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18 PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

19. Zatgczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia z siatki metalowej przy posesjach przydroznych.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z siatki
metalowej plecionej Slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego
zwykle na granicy poses;ji sasiadujacej z pasem drogowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych intruzéw (np. ludzi,
zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych wielko$ciach oczek.
1.4.3. Siatka pleciona slimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace line stalowa.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Na podstawie tych ustalen lub
wskazan Inzyniera nalezy przyjag:
- rodzaj siatki, np. siatke metalowg pleciong $limakowa,
- wysoko$¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
- wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
- rodzaj stupkéw, np. z rur stalowych, oraz ich $rednice, np. 51 + 101 mm,
- rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednicg (np. 2,5 + 5 mm).
Ninigjsza ST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej limakowej ze stupkami z rur stalowych okragtych, usztywnionej stalowymi
linkami.
2.2.2. Metalowa siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona slimakowa (przyktad: zatacznik, rys. 1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez ST D-07.06.01 [3].
Diugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugo$ci nie powinny
przekracza¢ £ 0,1 m dla wielko$ci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci boku oczka od 40 do 70. Powierzchnia siatki
powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki
powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Korce spirali z obydwu stron powinny byé réwno obciete
w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka. Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco. Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji przez Inzyniera). Dopuszcza sig inne
rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolitg z cigtej blachy stalowej, siatke zgrzewana, siatke
skrecang z réznymi ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.2.3. Stupki z rur stalowych
Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugo$ci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy. Rury powinny byC dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i
grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
stupkéw, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokgtnym wzglednie z ksztattownikéw (katownikéw, ceownikow, dwuteownikéw)
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
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2.2.4. Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie
Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez ST D-07.06.01 [3]. Druty w splocie
liny powinny do siebie $cisle przylegag, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno
by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia
przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i Scienien. Odlegto$¢ miedzy poszczegoinymi
miejscami tgczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
2.2.5. Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak Sruby, wkrety,
nakretkiitp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwier i wypuktych karbow. Wtasnosci mechaniczne tacznikdw
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez ST D-07.06.01 [3] lub inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem. Minimaina grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach
uzytkowania: a) umiarkowanych 8 mm, b) ciezkich - 12mm.
2.2.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”
Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.06.01 [3]. Deskowanie
powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w
sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie
okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu sg: cement klasy 32,5,
kruszywo, woda i domieszki. Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.
2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia
Do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, zaakceptowane
przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancii, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe,
miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna
stosowac: $rodki transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania ogrodzenia
Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja roboty przygotowawcze, ustawienie stupkéw, rozpiecie siatki metalowej,
ew. wykonanie bram i furtek, malowanie ogrodzenia, roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje terenu
robdt, usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd., wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie, przedstawi¢, do
akceptaciji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu. Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST
D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie dotow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmnie]
0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m. Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to
najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkdw
prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysoko$ci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich
odlegto$ciach wykonac doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegto$ci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we
wszystkich odcinkach ogrodzenia.
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5.5. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione
w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢
otwér mieszanka betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.
Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania
siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jeéli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od
10°C - po 14 dniach.
5.6. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwér rury. Stupki koricowe, narozne, bramowe
oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 300 do 45¢. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé
przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakow
metalowych. Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.
5.7. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku
ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkdw korcowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak,
aby nie mogty przesuwac sie i wywieraC nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko
miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie ztagczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe. Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkdw koricowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z
linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej
oczka.
5.8. Wykonanie bram i furtek
Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen ich
lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier. Zaleca sie wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5
mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych ksztattownikdw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zataczniku 1, rys.
3). Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
5.9. Malowanie ogrodzenia
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy z powierzchni siatki usung¢ bardzo starannie
pyh, kurz, ewentualny tluszcz, rdze i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, ewentualnie
wypei¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek ogdinego stosowania, a nastepnie wygtadzi¢ i
zeszlifowa¢ podioze pod farbe, farbe dtuzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalone;
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych skiadnikéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),
malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.), z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej. Rodzaj farby, jej
kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwracaé uwage
na doktadne pokrycie farbg migjsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie
farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak
najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnoéci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew, ew. plantowanie terenu w poblizu
ogrodzenia, roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
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przez dostawcow itp.), wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiardw Czestotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne

1 Zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowaq w Wg dokumentacji projektowe;
zakresie lokalizacji i wymiaréw Ocena ciggta

2 Zachowanie dopuszczalnych odchytek elementéw ogrodzenia Jw. Wg pktu 2

3 Prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki Jw. Wg pktu 5.4

4 Poprawno$¢ wykonania fundamen-téw betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.5

5 Poprawno$¢ ustawienia stupkdw Jw. Wg pktu 5.6

6 Prawidtowo$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.8

8 Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.9

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow i sprzetu, wykonanie
ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robdt, przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbedne
do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog
10.2. Inne dokumenty

4, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01B
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikac;ji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia

kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych (zwirowych,

ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym

poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako

kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty

w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Mozna stosowaé jedynie materiaty

dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje

wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacq przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z

dokumentaciji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty: krawezniki betonowe, piasek na podsypke i do

zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu, z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w
warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana ditugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),

- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

- rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugosé: + 1%, =24 mmi< 10 mm
odchytek  od  wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cig - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, 23 mm, <10mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
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400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ % masy
1 A nie okre$la sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato¢ na zginanie F Klasa Ozna- Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatoci wytrz. czenie wytrzymato$c, wynik, MPa
ustalona w dokumentacii MPa
projektowej lub przez 1 S 35 >2,8
Inzyniera) 2 T 50 >4,0
3 U* 6,0 >48
2.4 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
wytrzymato$é pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.5 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w odpornosci szerokiej Sciernej, | Bdhmego, wg zat. H normy -
dokumentacji projektowej lub wg zat. G normy badanie alternatywne
przez Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okre$la sie Nie okre$la sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4* <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadowalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/po$lizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalnag jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu wg GDDKIA warto$¢ $rednia USRW=55
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustaler PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

70




BUDOWA ZATOKI POSTOJOWEJ W PASIE DROGOWYM DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR EWID. 30 OBR 0024
W MIEJSCOWOSCI LOMNA LAS W GMINIE CZOSNOW
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z
uzyciem materiatdw spetiajacych ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytéw f1o,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gc80/20 i zawartoSci pytow fio,

— zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrodet, woda musi

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],

b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin
nalezy stosowa¢ masy o konsystenciji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych. Masy zalewowe stosowane na goraco powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej scian $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposoéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrone przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowg nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg; roboty przygotowawcze, wykonanie tawy, ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin, roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych, usunac przeszkody, np. stupki,
pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd., ustalic materiaty niezbedne do wykonania robdt, okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania
robét.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

71



BUDOWA ZATOKI POSTOJOWEJ W PASIE DROGOWYM DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR EWID. 30 OBR 0024
W MIEJSCOWOSCI LOMNA LAS W GMINIE CZOSNOW
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

5.4.2. L awa kruszywowa
tawe kruszywowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go,
polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegéine warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, gérng powierzchnie tawy nalezy wyrownac kruszywem drobniejszym (Klincem) i zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawe
betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przyktady
taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe). Zewnetrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca sig stosowanie kraweznikéw betonowych
tukowych.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie Zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ruczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na
podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania fawy betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad
szczeling dylatacyjng tawy wykonac spoine wypetniong masq zalewowa. Nalezy zwracaé uwage, aby podczas wypetniania szczelin
nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do robdt wykofczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rohét
Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej, sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne kraweznikdw. ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. Badania pozostatych
materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci okre$lone w normach, podanych
dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) zgodno$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowg Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien
by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢
minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
c)  wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
d) réwno$¢ gornej powierzchni taw
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Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e)  zageszczenie taw z kruszyw. Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogq wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
f)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢ dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, rownos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane
przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przedwit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm, doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem
szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej i ST, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije: roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne
do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty
9.  Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
10.  Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.
11, Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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CHODNIK Z BETONOWYCH PLYT BRUKOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z betonowych ptyt brukowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowych plyt
brukowych (chodnikowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:
- dtugo$¢ catkowita nie przekracza 1 m,
- dtugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ wigksza niz cztery.
1.4.2. Element uzupetniajacy — caly element lub cze$¢ plyty brukowej, ktdry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gorng powierzchnie ptyty brukowej, wykonana z innego materiatu iflub o
wiasciwosciach réznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyjnej.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupetniajace
Nalezy stosowaé betonowe ptyty brukowe i elementy uzupetniajace, ktdre spetniajqg wymagania normy PN-EN 1339 [9].
Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubo$ci. Zaleca sie stosowac
elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru elementéw.
2.2.1. Wtasciwosci ogoine
Betonowe plyty brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy Scieralnej i konstrukcyjnej wykonanych z
réznych betonow. Jesli ptyty produkowane sg z warstwg Scieralng to warstwa ta powinna stanowi¢ integralng cze$¢ piyty i mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm na catej powierzchni widocznej. Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg by¢ skosnie $ciete lub
zaokraglone, a ich wymiary poziome lub pionowe nie moga by¢ wieksze niz 2 mm. Sko$ne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm
powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane. Betonowe ptyty brukowe mogg by¢ produkowane z profilami
funkcjonalnymi i/lub dekoracyjnymi. Powierzchnia ptyt moze by¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce termicznej.
Ptyty moga by¢ wykonane z wystepami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i profilowaniem bocznych powierzchni.
2.2.2. Ksztatt i wymiary
W ST nalezy poda¢ klase doktadnosci wykonania oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tabl.1,2i 3.
2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych w zaleznosci od klasy wykonania podano w tablicy 1.

Klasa Znakowanie Wymiary nominalne ptyt brukowych mm Dlugos¢ mm Szerokos¢ mm | Grubo$¢ mm
1 N Wszystkie 15 15 +3
2 P <600 12 12 13
>600 13 13 13
3 R Wszystkie +2 +2 +2
Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty powinna by¢ <3 mm. W przypadku ptyt
brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchyiki dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.

2.2.2.2. Dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej piyty
Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej ptyty, ktérej dtugos¢ przekatnych przekracza
300 mm, w zaleznosci od klasy wykonania, sa podane w tablicy 2.

Klasa Znakowanie Przekatna mm Maksymalna réznica mm
1 J <850 5
>850 8
2 K <850 3
>850 6
3 L <850 2
>850 4

2.2.2.3. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt
Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.

| Dlugo$¢ pomiarowa mm

| Maksymalna wypukio$¢ mm

| Maksymalna wklestosé mm

75



BUDOWA ZATOKI POSTOJOWEJ W PASIE DROGOWYM DROGI WEWNETRZNEJ NA DZIALCE NR EWID. 30 OBR 0024
W MIEJSCOWOSCI LOMNA LAS W GMINIE CZOSNOW
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 25 1,5
800 4,0 2,5

2.2.3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

W ST nalezy poda¢ klase odporno$ci na warunki atmosferyczne oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicach
4ib.

2.2.3.1. Nasigkliwos¢

Wymagania dla nasigkliwo$ci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4. Tablica 4. Nasigkliwo$¢ piyt

Klasa Znakowanie Nasigkliwosé, % masy
1 A Nie okre$la sie
2 B Warto$¢ $rednia <6

2.2.3.2. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Jesli istniejg specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach mrozu, ptyty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ $rednia <1,0 Przy czym Zaden pojedynczy wynik >1,5

2.2.4. Wytrzymato$¢ na zginanie

W ST nalezy poda¢ klase wytrzymatosci na zginanie oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicy 6.

Klasa Znakowanie Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie MPa | Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
1 S 3,5 2,8
2 T 4,0 3,2
3 U 5,0 4,0

2.2.5. Odporno$¢ na Scieranie
W ST nalezy poda¢ klase odporno$ci na cieranie oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Klasy odporno$ci na $cieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczenie Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN 1339 | Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN 1339 [9], metoda
[9], metoda w zatgczniku ,G” w zatgczniku ,H”

1 F Nie okre$la sie Nie okre$la sie

2 G <26 mm <26 000 mm?3/5000 mm?

3 H <23 mm <20 000 mm?3/5000 mm?

4 I <20 mm <18 000 mm?3/5000 mm?

2.2.6. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe plyty brukowe wykazujg zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie
byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo projektant wymaga zastosowania ptyt o okreslonej odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to powinien zadeklarowac te
wymagang warto$¢ w ST. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie powinna by¢ badana wg zatacznika ,I” normy PN-EN 1339 [9].

2.2.7. Obcigzenie niszczace

W ST nalezy poda¢ klase obcigzenia niszczacego oraz znakowanie, biorac pod uwage wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Klasa obcigzenia niszczacego

Klasa Znakowanie Charakterystyczne obcigzenie niszczace kN Minimalne obciazenie niszczace kN
30 3 3,0 24

45 4 4,5 3,6

70 7 7,0 5,6

110 1 11,0 8,8

140 14 14,0 11,2

250 25 25,0 20,0

300 30 30,0 24,0

2.2.8. Wiasciwosci ogniowe

Betonowe ptyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] naleZg do klasy A1 reakcji na ogien, bez potrzeby przeprowadzania badan.
2.2.9. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych ptyt brukowych nie powinna wykazywac takich wad jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych ptyt nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe ptyt brukowych i nie s uwazane za istotne.

2.2.10. Tekstura

Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg plyty o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta, ktéry przed realizacjg zamdwienia, powinien dostarczy¢ probki dla pdzniejszej oceny zgodno$ci otrzymanych materiatéw
z zambwieniem. Rdznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcdw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.11. Zabarwienie
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Jezeli w dokumentacji projektowej lub/i ST wymagane sg plyty barwione to producent, przed realizacjg zaméwienia, powinien
dostarczy¢ probki dla péZzniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatéw z zamoéwieniem.
Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.
Réznice w jednalitosci zabarwienia ptyt, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtaciwosciach surowcow i przez
zmiang warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
2.2.12 Sktadowanie

Betonowe ptyty brukowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Phyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3. Materialy do wykonania podsypki i wypetnienia spoin
2.3.1. Warunki ogdlne stosowania
Betonowe ptyty brukowe mozna uktada¢ na podsypce piaskowej, z wypetnieniem spoin piaskiem (nawierzchnia elastyczna) lub
cementowo-piaskowej, z wypetnieniem spoin zaprawg (nawierzchnia sztywna). Dopuszczalny jest rowniez wariant potsztywny, tj.
nawierzchnia uktadana na podsypce piaskowej z fugowaniem zaprawg. Warunkiem stosowania podsypki cementowo-piaskowej jest
pewnos$¢ odprowadzania wody z podtoza oraz sprawdzona nosnos¢ gruntu. W przeciwnym przypadku moze dochodzi¢ do kapilarnego
podciggania wody przez utwardzong podsypke, a co za tym idzie wymywania przez wode luznych fragmentéw podbudowy oraz
zamarzanie wody zmagazynowanej w podbudowie, co moze prowadzi¢ do zapadania sie nawierzchni. Poza tym zastosowanie
cementu w podsypce niesie zagrozenia dla estetyki wykonanej nawierzchni. Plamy powstate na skutek wigzania cementu z kurzem,
piaskiem czy innymi elementami na powierzchni ptyty sq nie do usuniecia. Zastosowanie podsypki cementowo-piaskowej réwniez
utrudnia ewentualne pézniejsze prace remontowe. W zwigzku z powyzszym, stosowanie podsypki cementowo-piaskowej zalecane
jest jedynie w szczegdlnych przypadkach, np. jezeli projekt przewiduje bardzo $ciste utozenie elementdw brukowych, w szczegdlnosci
nie zawierajacych odstepnikéw dystansowych. Moze wtedy zaj$¢ potrzeba stabilizacji cementowej, aby pojedyncze elementy nie miaty
mozliwosci przemieszczania si¢ wzgledem siebie i generowania naprezen w naroznikach elementdéw betonowych. Do fugowania
mozna stosowa¢ materiaty nieprzepuszczalne dla wody (zwykle dla wiekszych obciazen) lub wodporzepuszczalne (zalecane dla
chodnikéw).
2.3.2. Materiaty do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej
Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10], piasek wg PN-EN
13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm,woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna. Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-
piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. W/c w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 0,2+0,35.
2.3.3. Zaprawy podktadowo-drenazowe
Jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewiduja, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa powstania szkod spowodowanych
mrozem oraz wykwitdw na skutek dziatania wody, zaleca sie stosowanie pod nawierzchnig z ptyt betonowych gotowych zapraw
podktadowo-drenazowych. Zaprawa powinna by¢ wodoprzepuszczalna (> 1000 I/m2/h), o duzej porowatosci (ok. 5+15%), dzieki
czemu nie podcigga wody z podioza. Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawarto$¢ spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien by¢ dobrany
odpowiednio do projektowanego obcigzenia nawierzchni. Jezeli producent tak zaleca, do uktadania piyt na warstwie zaprawy
podktadowo-drenazowej nalezy stosowac Srodek poprawiajacy przyczepno$¢ ptyty do zaprawy.
2.3.4. Materiaty do wypetnienia spoin
2.3.4.1. Zaprawa cementowo-piaskowa
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10], piasek
0 uziarnieniu do 2 mm wg PN-EN 13139 [13], woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna. Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie
powinien wynosi¢ 1:2.
2.3.4.2. Gotowe zaprawy do spoinowania
Mozna stosowa¢ gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym lub zywicznym. Zaprawy te powinny miec¢
deklarowang przez producenta mrozoodpornosé, odpornosé na dziatanie czynnikéw chemicznych mogacych wystapic w
drogownictwie. Powinny by¢ odporne na Scieranie, czynniki atmosferyczne, dziatanie UV, by¢ mato podatne na zabrudzenia i tatwo
poddawac si¢ czyszczeniu. Zaprawy do spoinowania moga by¢ wodoszczelne (przewaznie na spoiwie cementowo-trasowym) lub
catkowicie przepuszczalne dla wody (przewaznie na bazie zywic sztucznych). Te ostatnie mozna stosowa¢ pod warunkiem wykonania
pod nawierzchnig podbudowy z gruntéw niespoistych, co umozliwi odprowadzenie przesiakajacej przez nawierzchnie wody.
2.3.4.3. Piasek do wypetnienia spoin
Do wypetnienia spoin nalezy stosowac piasek o uziarnieniu 0/2 mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242 [11].
2.4. Materialy do wykonania obramowania
Do obramowania nawierzchni mozna stosowa¢ krawezniki betonowe i kamienne, obrzeza betonowe oraz Scieki prefabrykowane wg
ST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] lub inne materiaty (np. brukowiec, klinkier drogowy, kostka kamienna) wymienione w ST D-
08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw [8] i D-08.05.00 Scieki [7] zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5.Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do wypetniania gornej czesci szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania odpowiednich norm lub aprobat, lub odpowiadajacych
wymaganiom ST D-05.03.04.a [4]. Do wypetienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania pktu 2.3.4.1 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Do wykonania obramowania nawierzchni nalezy stosowa¢ sprzet wg ST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-
08.06.01 [8]. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.04.04a [4].
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, na paletach, po osiggnieciu przez beton
wytrzymatodci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi ptyty przed uszkodzeniami w trakcie transportu. Pozadane jest, aby palety z ptytami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Plyty powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed
rozpyleniem. Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed zalaniem, zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10]. Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu, w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach
chronigcych je przed zanieczyszczeniem. Transport materiatbw do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich ST D-08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub D-08.06.01 [8].
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika
Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub/i ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy z betonowych piyt prefabrykowanych na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej oraz warstwie odsaczajacej, podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego
0 wskazniku piaskowym WP=35 wg BN-8931-01 [14].
5.3. Wykonanie koryta
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 [2]. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mnigjszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
warunkami okre$lonymi w sT D-04.02.01 [3].
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa iflub ST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustalajg inaczej, to materialy do wykonania obramowania powinny odpowiadac
wymaganiom pktu 2.4, a wykonanie obramowania powinno by¢ zgodne z:
a) ST D-08.01.01b [5] lub D-08.01.02a [6] dla obramowania z kraweznikow,
b) ST D-08.05.00 [7]i D-08.06.01 [8] dla obramowania $ciekem lub opaskg z innych materiatow.
Obramowanie z obrzezy betonowych ustawia sie na podtozu, ktére moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie uprzednio
wykonanego koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. Ustawienie powinno byé w migjscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢. Obramowanie nalezy wykonac
przed przystapieniem do uktadania ptyt chodnikowych. Przed wykonaniem obramowania zaleca si¢ utoZenie jednego rzedu ptyt w celu
ustalenia szeroko$ci chodnika i prawidtowej lokalizacji obrzeza.
5.5. Podsypka
5.5.1. Wymagania ogoine
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa iflub ST. Zaleca sie stosowanie podsypki zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 2.3.1. Grubo$¢ podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci
podsypki nie powinny przekraczac + 1 ¢cm (ale nie powinna by¢ ciensza niz 3 cm). W celu uzyskania wtaciwej grubosci nawierzchni,
grubos¢ podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna przekracza¢ grubo$¢ projektowang o okoto 1+2 cm. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana. Wyréwnana ptaszczyzna podsypki musi mie¢ te same nachylenia poprzeczne i podtuzne co pdzniejsza
nawierzchnia z utozonych ptyt brukowych.
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5.5.2. Szczegdlne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej

UtoZenie nawierzchni z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.). Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz =
10 MPa, Rzs = 14 MPa. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z elementéw prefabrykowanych od 3 do 4 m. Jesli podsypka jest
wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptyt o okoto 20
m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.5.3. Warstwa z zaprawy podktadowo-drenazowej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jest warstwa z zaprawy podktadowo-drenazowej pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zaprawy. Zwykle uktadana zaprawa powinna miec¢ konsystencje wilgotng, a utozona
warstwa powinna mie¢ grubo$¢ od 5 do 20 cm. Piyty nalezy uktada¢ zanim zaprawa stwardniej (metodg mokre na mokre).

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych ptyt brukowych

5.6.1. Ukladanie ptyt

Na przygotowanej podsypce ptyty nalezy uktada¢ wg wzoru okreslonego w dokumentacii projektowej, z zachowaniem odstepu miedzy
ptytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm natukach. Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz
znajdowata sie kilka milimetréw powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego pyty
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na
tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane. Piyty na
tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych
z piyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia fuku. Podczas uktadania
chodnika stanowisko pracy powinno sie znajdowa¢ na juz utozonej nawierzchni. Ptyty brukowe nie powinny byé Scisle do siebie
dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie linii bruku podczas uktadania. Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdza¢ za
pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie sg nieréwne, trzeba potozenie rzedéw poprawic. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ prostopadtos¢ linii. Kazdg ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowaé za pomocg gumowego miotka. Powierzchnia ptyt
potozonych w sasiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawaé
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych. Dzienng dziatke roboczg
nawierzchni uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokosci
dwaoch ptyt wykonanej na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyt utozonych na state. Przed wznowieniem rob6t
prowizoryczng czes¢ nawierzchni nalezy rozebraé wraz z podsypka.

5.6.2. Zageszczanie nawierzchni

Po utozeniu ptyt nawierzchnie nalezy zageszczac¢ w taki sposob, by nie ubijaé jej miejscowo (powinno to by¢ tzw. ptyniecie podsypki).
Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszaé¢ sie zbyt wolno, aby unikna¢ nadmiernego ubijania w jednym miegjscu (5000
obrotéw/min). Ubijanie przeprowadza sie réwnomiernie na catej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegow i kierujac sie do srodka,
a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci wszystkich elementdw. Plyte robocza zageszczarki
przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscic. Plyta nie moze by¢ znieksztatcona, gdyz spowoduije to uszkodzenie ptyt. Nawierzchnia z
ptyt powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposdb uniknie sie miejscowego nacisku na
elementy. Do zageszczania nawierzchni nie nadajg sie walce, gdyz naciskajg one na powierzchnie punktowo. Zbyt waskie plyty
robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajace szerokos¢ robocza. Do piyt o wrazliwej powierzchni
nalezy koniecznie uzy¢ naktadki z tworzywa, natozonej od spodu na ptyte robocza (do tego celu nadajg sie takze zageszczarki
wyposazone w gumowe rolki). Jezeli ptyty betonowe sg uktadane na podsypce z zaprawy, zageszczenie musi sie odby¢ jeszcze przed
rozpoczeciem procesu wigzania zaprawy - w zalezno$ci od temperatury otoczenia powinno to nastapi¢ od 1 do 3 godzin po zarobieniu
zZaprawy.

5.6.3. Wypetnianie spoin

Spoiny wypetnia si¢ piaskiem lub zaprawa w zaleznosci od zastosowanego materiatu podsypki, zgodnie z pktem 2.3.1.

5.6.3.1. Wypetnienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny miedzy ptytami wypetnia sie ostroziarnistym piaskiem o uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera sie w
szczeliny za pomocag szczotki. Spoiny mozna tez wypetnia¢ piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni woda i wmieceniu papki piaskowe;
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Tylko catkowite wypetnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia petng
no$no$¢ wykonanej nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtérzy¢ (po kilku dniach).

5.6.3.2. Wypetnienie spoin zaprawg,

Do wypetniania spoin zaprawg mozna przystapi¢, gdy zwigze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach). Aby nie pobrudzi¢ ptyt
chodnikowych podczas fugowania, ich krawedzie zaleca sie zabezpieczy¢ tasma malarska. Szczeliny dylatacyjne (jesli zostaty
zaprojektowane) nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem zaprawg wktadajac w nie np. zwinigte paski papy itp. Zaprawe cementowo-
piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej odpowiednig ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania ptyty powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢
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monolit z ptytami. Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowa¢ i stosowac $cisle zgodnie z warunkami producenta. Po
wypetnieniu spoin zaprawg nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢. Po ptytach mozna chodzi¢ po 1-2 dniach od zakoriczenia
fugowania.
5.6.3.3. Szczeliny dylatacyjne
W nawierzchni z ptyt betonowych uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami wypetnionymi zaprawa, co 8 m i nie
rzadziej niz to wskazane w dokumentacji projektowej lub/i ST, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne w celu przejecia przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypemione materiatem spefniajacym wymagania podane w pkcie 2.5, zgodnie z zasadami
opisanymi w ST D-05.03.04a [4]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca sie dodatkowo stosowaé w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych) oraz szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.
5.7. Pielegnacja chodnika
Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nie wymaga szczegélnej pielegnacji i nadaje sie do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca si¢ jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3.1, na
powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby magt on stopniowo dopetnia¢ szczeliny. Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg,
cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym
w ciggu 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy $redniej temperaturze otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (przy nizszej
temperaturze) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i oddac do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykonaC wtasne badania
wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Kontrola ptyt chodnikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych spetnienie przez piyty
wymagan wynikajacych z zamédwienia. Dodatkowo nalezy wyrywkowo sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny i wymiary ptyt na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikami ,C” i ,J” normy
PN-EN 1339 [9]. Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjac, ze jezeli ponad 10% plyt nie spetnia powyzszych wymagan partie
nalezy odrzucic.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Kontrola pozostatych materiatow do wykonania chodnika z ptyt betonowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracii
producenta potwierdzajacych zgodno$¢ materiatow z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-04.01.01 [2] pkt 6.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej
Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej (jesli zostata zaprojektowana) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST D-04.02.01 [3] pkt 6.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika
Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatéw, nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
08.01.01b [5], D-08.01.02a [6], D-08.05.00 [7] lub ST D-08.06.01 [8], pkt 6. Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno
by¢ zgodne z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza, niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.
6.3.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pktem 5.3 niniejszej ST. Kontrole grubo$ci i spadkow podsypki nalezy wykona¢ w 10 punktach dzienne;
dziatki roboczej. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 c¢cm. Spadki powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci podtuznej przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika, réwniez
przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien
przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 2 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
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6.4.4. Sprawdzenie szerokosci chodnika
Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika, jednak nie
rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od szerokosci projektowane] nie powinna przekraczaé +5 cm..
6.4.5. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie réwnolegto$ci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwaéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.
6.4.6. Sprawdzenie szerokosci | wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miegjscach
na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia. Spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.
6.4.7. Sprawdzenie koloru ptyt i desenia ich utozenia
Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatéw na
miejsce wbudowania, wykonanie koryta, ew. wykonanie warstwy odsaczajacej, rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-
piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ewentualne wykonanie warstwy podktadowo-drenazowej, utozenie piyt, wypetnienie spoin
piaskiem lub zaprawa, pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej. Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére s potrzebne
do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace
towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych. Cena nie obejmuje
wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w zalezno$ci od jego rodzaju, ptatne jest wg odrebnej st.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogéine

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

3. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

4, D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

5. D-08.01.01 Krawezniki betonowe

6. D-08.01.02 Krawezniki kamienne

7. D-08.05.00 Scieki

8. D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikow

10.2. Normy

9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

10. PN-EN 197-1 Cement - Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

13. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

15. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej st sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z humusowaniem.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3 Zakres robot objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na
terenie ptaskim i na skarpach
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zielen przydrozna - ro$liny umieszczane w pasie drogowym oraz wokét i na wszystkich elementach infrastruktury drogowej.
1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do budowy drogi.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roélinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe o duzym udziale
czynnej prochnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych réznego rodzaju odpadéw roslinnych.
1.4.5. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi
urodzajnej z jej wyrownaniem i doggszczeniem.
1.4.6. Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.
1.4.7. Materiat rolinny - sadzonki drzew, krzewow, pnaczy, bylin, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.8. System korzeniowy — podziemna cze$¢ rosliny.
1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w st
d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki mineralne, co najmniej 2%
czesci organicznych, byé wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen [7]. W zaleznosci od miejsca
pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogélne:
- Ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w st d-01.02.02a [2]
- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).
Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujaca charakterystyke [6, 7]:
) Optymalny sktad granulometryczny:

—_

a) frakcja ilasta — wielkos¢ ponizej 0,002 mm — zawarto$¢ 12 — 18%,

b) frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawarto$¢ 20 — 30%,

c) frakcja piaszczysta — wielkos¢ 0,05 -2,0 mm — zawartos¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.

2)  Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:

a) twarde czastki — 45%,

b)  wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%

c)  wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.

3)  Parametry fizyczne i chemiczne:

a)  ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/ms,

b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
c) odczyn ph-5,7-6,5,

d) zawarto$¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P20z 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
e)  zasolenie — ponizej 1 g/dm3,

Nalezy dokona¢ uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zaleceri uzyskanych w wyniku
badan sktadu fizycznego i chemicznego prébek podioza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w laboratorium okregowej
stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego sie wykaza¢ wiarygodnymi referencjami.

2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy stosowac ziemie kompostowg o
zadeklarowanych przez dostawce wtasciwosciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych roslin.
Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin liSciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.

2.4. Nasiona traw

Nalezy stosowac mieszanki z nasion traw réznych gatunkéw dostarczane na miejsce robdt w formie gotowej. Przy doborze sktadu
mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielegnacji. Sktad mieszanki podlega
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zatwierdzeniu przez Inzyniera. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmnie;
w jezyku facinskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania (minimum
60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym dokumencie. Mieszanki traw powinny by¢
chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Doboru
mieszanki nawozéw nalezy dokona¢ na podstawie zaleceni uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego prébek
ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2. Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
2.6. Materialy zwiekszajace zdolno$¢ podioza do gromadzenia wody i sktadnikéw pokarmowych oraz zapobiegajace
zachwaszczeniu
Do Scidtkowania (mulczowania) zaleca sie stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesigcy: zrebkdw drzewnych, trocin,
widknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci. W celu poprawy warunkéw wzrostu roslin w niekorzystnym $rodowisku
wynikajacym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami cigzkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna
stosowac preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspdtzyjacej z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery
wigzace wode i zapewniajace wilgotno$¢ gleby pomigdzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowaé zgodnie z
zaleceniami producentow.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w st ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu z
ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robét: glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, $widréw recznych lub
mechanicznych do wykonywania otwordw w glebie pod nasadzenia, siewnikow, watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania
trawnikéw, kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej,
koparki), cystern na wode wraz ze $rodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania, opryskiwaczy plecakowych, recznych
narzedzi ogrodniczych (topaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, miotki, drabiny) a ponadto do pielegnacji zadrzewien: pit
mechanicznych i recznych, nozyc mechanicznych do zywoptotdw, drabin, podnosnikdw hydraulicznych.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w st d-m-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4. Dopuszcza sie dobér przez
wykonawce dowolnych $rodkéw transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem jakosci przewozonych towarow.
5. Wykonanie rohét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodine zasady wykonania robdt podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.
Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmujg skoszenie istniejacej roslinnosci,
usuniecie darniny, przekopanie lub orke na gteboko$¢ do 20 cm, wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztozenia
ziemi urodzajnej w miejscach tego wymagajacych, zniszczenie ewentualnych chwastow z uzyciem odpowiednich herbicydow,
wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacje
chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej st, roztozenie ziemi urodzajnej, jej wyréwnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiérkach:
— teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubo$¢ przewidzianej warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu
(najczesciej o ok. 10 — 15 cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi, o ile jest to
wymagane oraz starannie wyréwnana.
Wymagania dotyczace podtoza trawnikéw sg nastepujace:
- ziemia urodzajna musi spefnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,
- ziemia powinna by¢ wolna od chwastow,
- grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,
- zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty sladéw,
- kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do potowy wrze$nia.
Odstepstwa od tych terminéw wymagajq zgody Inzyniera,
- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m2, chyba Ze st przewiduje inaczej,
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- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba Zze ST przewiduje inaczej,
- przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, badZ pokrycie warstwg 1 cm ziemi
urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydroZelu, je$li st to przewiduije,
- powysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody. JeZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
- wokresie do dwoch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszaé,
- w miegjscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokona¢ siewu uzupetniajacego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysoko$ci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnaciji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa, krzewy i pnacza
5.3.1. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno uwzgledniaé cechy poszczegdlinych
gatunkow roslin, a mianowicie sposéb wzrostu, rozgatezienie i zageszczenie gatezi, konstrukcje korony. Projektujac ciecia zmierzajace
do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢
stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodnidw lub mieszkaricow, drzew rosngcych na koronie drog i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;
c) cieciadrzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong,
€0 moze mie€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w
zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmiadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazujq malg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
€) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;
f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé mozliwie krotkie
i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.
5.3.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istnigjacych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét. Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w st d-
01.02.01a [3].
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreSlenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2.,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodno$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
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- gestoSci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
- podlewania, zwtaszcza w pierwszym okresie po siewie,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. }ysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2(metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.
8. Odbiodr robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, st i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w st d-m -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okreSlone w st do korica okresu gwarancyjnego, a w
szczegolnosci podane ponize;.
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie ziemi
kompostowej lub kompostu, nawozenie,
- dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnos$ciami towarzyszacymi,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
10.2. Polskie normy
10.3. Inne dokumenty
4. Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocii Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013
5. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL, Warszawa 2010
6.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej st sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét parkingow i zatok.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3.1. Zakres stosowania parkingdw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonania parkingéw, zatok autobusowych, zatok postojowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni

W niniejszej ST podano zakres robét dia najczesciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budowie parkingéw i zatok.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w migjsca postojowe dla samochodéw oraz w urzadzenia dla
zaspokajania potrzeb podréznych.

1.4.2. Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i wyjezdzajacych z parkingu, na ktdrej
dokonuje sie réwniez rozrzad pojazdéw lekkich i ciezkich do miejsc postojowych.

1.4.3. Miejsca postoju samochodéw ciezarowych - wydzielone miejsca postoju dia pojazdéw o masie do 10 Mg na pojedynczg 0$
podwaojna.

1.4.4. Miejsca postoju samochoddw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdow, ktdrych masa catkowita nie przekracza
3,5 Mg.

1.4.5. Zatoka autobusowa - migjsce zatrzymania dla wymiany pasazerdw, urzadzone poza jezdnig i przeznaczone wytgcznie dla
autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.4.6. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdéw.

1.4.7. .Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

2.2.1. Piasek

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].

2.2.2. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé cementem portlandzkim marki 25. Cement stosowany do zalania
spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2].

2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe

2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingdw i zatok autobusowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03.01[10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.3.2. Plyty chodnikowe i obrzeza

Pyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania perondw na zatokach autobusowych oraz jako ciagi piesze na parkingach,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [6]. Obrzeza chodnikowe z prefabrykatow
betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingow i zatok

Nawierzchnie parkingéw i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatow, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Materiaty
stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, jedno lub dwuwarstwowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”.
Klinkier, ktéry moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach oraz do wykonania elementéw $ciekdw przy
kraweznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7].

Plyty betonowe szesciokatne, na stanowiskach postojowych parkingéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10]
oraz BN-80/6775-03.02 [11]. Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-58/S-96026 [4].

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.05.01
,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do podbudowy z chudego betonu wg ST D-04.06.01 ,Podbudowa
z chudego betonu”. Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego” lub ST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. Materialy do robot wykonczeniowych
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Materialy do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingéw i zatok, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg ST 06.01.01
,2umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje
umocnienie pobocza pospdtkg na zatoce autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowiadaé
wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].
2.7. Materialy do wykonania odwodnienia
Jesli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego na budowanych
parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, Scieki z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach, $cieki z
elementéw prefabrykowanych (korytek betonowych) uktadanych w rowach, drenéw do odwodnienia wgtebnego itp., to materiaty lub
prefabrykaty uzyte do wykonania odwodnienia powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- dla kanalizacji deszczowej, wg ST D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”,
- dla Sciekéw z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg OST D-06.01.03 ,Umocnienie rowdw i
$ciekow brukowcem lub elementami prefabrykowanymf”,
- dladrenéw do odwodnienia wgtebnego, wg ST D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”.
2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego
Jezeli w dokumentacii projektowej lub ST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i pionowego na parkingach, to materiaty
uzyte do wykonania tych robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- dla oznakowania poziomego, wg ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”,
- dla oznakowania pionowego, wg ST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
2.9. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich ST.
3. sprzet
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Do wykonania parkingéw i zatok nalezy
stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w odpowiednich ST.
4. transport
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Transport materiatow stosowanych do
wykonania parkingow i zatok powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich ST.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu oraz inne elementy robét
przygotowawczych, kiére moga wystapi¢ przy budowie parkingdw i zatok, nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach
| -V kat.”. Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.
5.4. Podtoze
Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingéw i zatok powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod utozenie nawierzchni z kostki
kamiennej, klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikow betonowych na fawie betonowej z oporem. Zastosowanie
podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej
po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa. Mieszanie podsypki
powinno sie odbywac w betoniarkach. Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3. Podsypka powinna
by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacjg projektowa,
5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki
Ustawienie kraweznikow i obrzezy oraz utozenie ptyt chodnikowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ST, wskazaniami
Inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich ST:
- D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
- D-08.03.01 ,0Obrzeza betonowe”,
- D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.
5.7. Odwodnienie
Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia przy budowie parkingéw i zatok, to w
zaleznosci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny by¢ zgodne z poszczegdlnymi ogdinymi specyfikacjami wedtug
ST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”. Odwodnienie parkingdw i zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegdlnymi
ogolnymi specyfikacjami ST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.
5.8. Wykonanie podbudowy
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni parkingow i zatok, nalezy
wykonywa¢ wg ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”. Podbudowe z gruntu stabilizowanego
cementem nalezy wykonywa¢ wg ST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudego betonu
wg ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6
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niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturainego” oraz ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest
to przewidziane w dokumentacji projektowej lub SST, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
5.9. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegélnych
ST:
- nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”,
- nawierzchnia klinkierowa, wg ST D-05.03.02 ,Nawierzchnie klinkierowe”,
- nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,
- nawierzchnia z plyt betonowych, wg ST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.
5.10. Roboty wykoriczeniowe
Umocnienie skarp parkingdw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje
inne umocnienia skarp i rowow, np. brukowcem lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywa¢ wedtug
odpowiednich ST D-06.01.02 ,Umocnienie skarp brukowcem” lub ST D-06.01.03 ,Umocnienie rowdw i Sciekéw brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi”.
5.11. Oznakowanie poziome i pionowe
Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacii projektowej, powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjgq
projektowa i odpowiednimi ST: D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” i D-07.02.01 ,0znakowanie pionowe”.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Sprawdzenie prawidtlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci zdokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i
pomiardéw oraz wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakosci robo6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnoéci z:
a) dokumentacijg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdéw w gruntach | - V kat.” i ST D-02.03.01"Wykonanie nasypéw”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza
Rodzaj gruntu podioza nalezy okre$lic na podstawie badan laboratoryjnych. Kontrola jako$ci przygotowania podioza polega na
sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej oraz w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki
Kontrola jako$ci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg w zakresie
grubosci i wyrédwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw i wymaganiami podanymi w p. 5.5 ninigjszej ST, w
zakresie wytrzymato$ci na $ciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikow
Kontrola jakosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST;
- D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
- D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”,
- D-08.03.01 ,0Obrzeza betonowe”.
6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich ST D-03.00.00 ,Odwodnienie korpusu drogowego”.
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkoéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:
- dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg ST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,
- dla podbudowy z chudego betonu wg ST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”,
- dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg ST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz ST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci konstrukcji, szeroko$ci, rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
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b) wymaganiami podanymi w odpowiednich ST:

- dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug ST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco”,

- dla nawierzchni klinkierowych, wg ST D-05.03.02 ,Nawierzchnie klinkierowe”,

- dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,

- dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg ST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

6.9. Sprawdzenie wykonania rob6t wykoriczeniowych

Kontrola jako$ci wykonania robdt wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowg na podstawie
ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich ST D-06.00.00 ,Roboty wykoriczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa na podstawie
ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg ST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” i ST D-07.02.01 ,Oznakowanie
pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetniaé wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od
postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w
terenie.

8. odbior robot

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po
odtworzeniu trasy i punktéw wysoko$ciowych, zdjeciu warstwy humusu lub darniny, wykonaniu rob6t ziemnych, wykonaniu robét
odwodnieniowych, wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza, odbiorowi koicowemu i ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robét.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

- wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,

- wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

- wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikéw,

- wykonanie nawierzchni,

- wykonanie robot wykorczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjq projektowa i specyfikacjq techniczna,

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

3. PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i warunki
odbioru

4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka
9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

11.  BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

12.  BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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